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Abstract 


The Identity card (AK) has a fluorescent material incorporated within the card or applied to its surface. The material is 
stimulated into emission by a high energy radiation, to provide an externally readable pattern, pref. representing machine- 
readable information. Pref particles of the fluorescent material are embedded in the substrate of the identity card and 
stimulated into emission to provide a machine-readable bar code. The card reader cannot be used to write on the card. 
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@ Verfahren zum Hersteilen und zum Auslesen einer Ausweiskarte mit erhohter Falschungssicherheit 

@ Bei maschinenlesbaron AuswoiRkarten (AK) mit Magnet- 
atraifen besteht die Gefahr oinar Beschadigung der auf dem 
Megnetstreifen gespaicherten Information Oder die Gefahr 
des MiBbrauchs durch unbarechtigtes Kopieron oder Verfal- 
schen der Information. Es wird daher aine Ausweiakarto 
vorgeschlagen, bei der die maschineD auslesbaren Oaten in 
Form ainea Musters (M) auf der Ausweiskarte aufgabracht 
sind, wobei das Muster durch einen lumineszierenden 
Leuchtstoff gebildet wird, Beim maschinellen Auslesen der 
Ausweiskarte wird der Leuchtstoff mit einer hoher energeti- 
schen Strahiung zur Emission angeregt, die in einer Ausiese- 
vorrichtung erfaBt wird. 
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Bescfareibung 

Die Benutzung von Ausweiskarten wie codetragen- 
den Plastikkarten zum Nachweis der Identitat des Inha- 
bers gegenuber Maschinen (Bankomat, Eingangskon- 
trollrechner u.a,) ist heute allgemein verbreiiet. Der Co- 
de, der die Information auf der Karte tragt, liegt dabei 
zum Beispiel in Form magnetischer Zustande vor, die in 
einer fur die lesende Maschine erkennbaren Weise an- 
geordnet sind. Das Prinzip* in magnetischen Zusianden 
Information zu speichem, liegt vielen gebrauchlichen 
Ausweiskarten zugrunde, 

Durch geeignete Gerate konnen die Ausrichtungen 
der Magnetpoie in den datentragenden Karten leicht 
und nicht nur durch Befugte geandert oder kopiert wer- 
den. Durch Kopieren der m Muster gespeicherten In- 
formation konnen Unberechtigie eine falscbe Berechti- 
gung vortauschen. Die magnetisch gespeicherte Infor- 
mation laBt sich unter dem EinfluB cines Magnetfelds 
verandem oder zerstoren. So kann die Information auf 
dem Magnetstreifen schon mit einem Handmagneten 
geloscht werden. 

Gerate zum zerstorungsfreien Lesen und Kopieren 
der auf Ausweiskarten gespeicherten Daten sind im 
Handel preisgunstig erhaltlich und eroffnen dem durch- 
schnittlichen Computerfachmann die Mogiichkeit, die 
Informationen auf Ausweiskarten zu kopieren, nachzu- 
machen oder zu verfalschen- 

Der Benutzung kopiener oder gefalschter Ausweis- 
karten kann derzeit nur durch einen nicht auf der Karte 
gespeicherten Zusatzcode begegnet werden. Der Kar- 
tenbenutzer muB zusatziich einen Geheimcode (z. B. 
PIN) kennen und dem Lesegerat damit die Echtheit der 
Kane nachweisen. Vor absichtUcher oder unbeabsich- 
tigter Loschung des Magnetcodes konnen die Karten 
nicht geschutzt werden. 

Aus der DE 27 45 301 A ist eine Datenkarte bekannt, 
bei der die Daten mit Hilfe eines im infraroten fluores- 
zierenden Leuchtstoffs auf der Karte aufgednickt sind, 

Aus dem deutschen Gebrauchsmustcr DE 683 13 913 
Ul ist es bekannt, auf Etiketten Kontrollmarken mittels 
einer Fluoreszenzf arbe auf zudrucken. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Ausweiskarte anzugeben, 
die eine erhohte Falschungssicherheit aufweist und de- 
ren Informationen gegen absichtliches oder unabsichtii- 
ches Ldschen geschutzt sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren nach Anspruch 1 gelost Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung und ein Ausleseverfahren fur die 
Ausweiskarte sind weiteren Anspriichen zu entnehmen. 

Auf oder in der erfindungsgemaB hergestellten Aus- 
weiskane ist ein Leuchtstoff angeordnet, der bei Emwir- 
kung hoherenergetischer Strahlung zu einer Emission 
anregbar ist Die Ausweiskarte ist so ausgestaltet, daB 
die von auBen sicht- und ablesbare Emission ein Muster 
darstellt 

Die Ausweiskarte weist gegenuber herkonmilichen 
Magnetkarten eine erhohte Falschungssicherheit auf, da 
entsprechende Lesegerate zum Erkennen des Musters 
nicht zum Beschreiben der Kane benutzt werden kon- 
nen, wie es bei Ausweiskarten mit magnetischer Kodie- 
ning der Fall ist Der Aufwand zum Herstellen der Aus- 
weiskarte ist far Unbefugte deutiich hoher als bei Ma- 
gnetkarten, da neben einem zum Beispiel schwer zu- 
ganglichen oder seltenen Leuchtstoff noch einiges 
Know-how zum Herstellen der erfindungsgemaBen 
Ausweiskarte erforderiich ist Zudem ist es nicht mog- 
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iich, die Ausweiskarte mit einem einzigen Gerat zu lesen 
und zu beschreiben. Tragt das auf der Kane dargesielite 
Muster eine Information, so ist diese nicht mehr ohne 
weiteres unbeabsichtigt losch- oder veranderbar, ohne 
die gesamte Karte zu zerstoren. 

Das Muster der Karte ist nach Anregung der Emis- 
sion mit geeigneten an sich bekannten Auslesegeraten 
optisch einfach erfaBbar. Durch Auswahl geeigneter sei- 
tener Leuchtstoffe oder Leuchtstoffkombinationen laBt 
sich eine nahezu absolute Falschungssicherheit herstel- 
len. Dennoch ist die Karte fur befugte Fachleute relativ 
einfach herzustellen und erfordert wenig Verfahrens- 
aufwand. Durch die einfach e Herstellbarkeit ist auch 
gewahrleistet, daB die erflndungsgemaBe Ausweiskarte 
bei den Herstellungskosten gegenuber bekaimten Aus- 
weisicarten keinen Preisnachteil aufweist 

Unter Ausweiskarte wird im Sinne der Erfindung eine 
Karte verstanden, die zum Beispiel zum Nachweis einer 
Berechtigung dient Ohne daB das Muster weitere per- 
sonenbezogene Daten en thai t, kann die Ausweiskarte 
eine Berechtigung darstellen, die den Zugang zu einem 
Gebaude oder Gelande ermogiicht Die Berechtigung 
kann die Benutzung einer Maschine, ernes Fahrzeugs 
Oder dergleichen ermogiichen. In diesen Fallen stelit das ' 
Muster eine An falschungssicheres Siegel dar, das die 
Echtheit bzw. Gultigkeit der Ausweiskarte garantiert 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ent- 
halt das Muster der Ausweiskarte eine personenbezo- 
gene Information, die eine Identifizienmg des Kartenin- 
habers gegenuber einer Maschine ermogiicht Zusatz- 
iich zur allgemeinen Berechtigung konnen mit der Aus- 
weiskarte dann Vorgange ausgelost werden, die auf die 
Person des Karteninhabers oder -nutzers bezogen sind 
In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ent- 
halt das Muster der Ausweiskarte eine Information uber 
bestimmte nachprufbare Korpermerkmaie des Aus- 
weiskarteninhabers, wie beispielsweise ein geeignet ge- 
rastertes Photo, einen Fingerabdruck, ein Abbild der 
Netzhaut, charakteristische Merkmale der Stimme oder 
dergleichen mehr. 

Unter hoherenergetischer Strahlung wird eine elek- 
tromagnetische Strahlung verstanden, deren Wellenlan- 
ge unterhalb der von sichtbarem Ucht liegt Insbeson- 
dere ist dies ultraviolettes Licht oder Rontgenstrahlung. 

Das auf der Ausweiskarte dargestellte Muster, bzw. 
das von der Ausweiskarte ablesbare Muster kann ein 
bildhaftes Muster sein, beispielsweise die Nachbildung 
einer Photographie, Die Ausweiskarte kann ein digitales 
Muster darstellen, das beim Betrachten mit bloBem Au- 
ge noch keine direkte Zuordnung mit einem Bild oder 
sonstigem ermogiicht Ein seiches Muster kann bei- 
spielsweise ein Punktraster, ein Streifenmuster oder 
dergleichen mehr sein. Mit dem digitalen Muster kon- 
nen Zahlen codiert sein, beispielsweise in Form eines 
Streifencodes oder Barcodes. Das Muster kann eindi- 
mensional dargesteUt sein, wobei sich der Informations- 
gehalt durch ein- oder mehrmaliges eindimensionales 
Abtasten erschlieBt Das Muster kann auch flachig aus- 
gebildet sein. 

Neben der Maschinenlesbarkeit des Musters bzw. ne- 
ben der automatischen Erkennbarkeit der durch das 
Muster dargestellten Information ist es auch moglich, 
ein mit dem bloflen Auge zuordenbares Muster auf der 
Ausweiskarte darzustellen, mit dem bisherige Echtheits- 
merkmaie beispielsweise Wasserzeichen auf Geidnoten 
oder holographische Darstellungen auf Scheck- oder 
Kundenkarten ersetzt werden konnen. 

Das Muster kann wie eine herkommiiche Magnet- 
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streifenkarte zur sicheren Erkennung die Bestatigung 
durch eine benutzerspezifische Eingabe erfordern, bei- 
spielsweise die Eingabe einer personlichen Identifika- 
donsnummer (PINX die von der Maschine dann uber 
einen geheimen Algorithmus verifizien wird. 

Unter Leuchtstoff wird ein lumineszierendes und vor- 
zugsweise fesies Material verstanden. Der Leuchtstoff 
kann eine Fluoreszenz, eine Phosphoreszenz oder bei- 
des aufweisen. Der Leuchtstoff karrn aus einenn einheitii- 
chen Materia] sein, welches direkt eine Luraineszenz 
zeigt Moglich sind auch Leuchtstoffe, die durch Dotie- 
ren eines fur sich allein nicht lumineszierenden Kristall- 
gitters erhalten werden konnen. Die Leuchtstoffe sind 
vorzugsweise Feststoffe mit amorpher, keramischer. 
kristaliiner oder einer anderen Modifikation, die eine 
Zwischensiufe zwischen den genannten Modifikationen 
darstellt. Auch organische Leuchtstoffe sind geeignet. 
zum Beispiei fluoreszierende oder phosphoreszierende 
Kunststoffe. Aufgrund der physikalischen Herkunft der 
Lumineszenz weist die Emission eine definierte Farbe 
bzw. einen definierten Wellenlangenbereich auf. Bei do- 
tierten Leuchtstoffen laBt sich die Farbe uber den Do- 
nerstoff einstellen. 

Als weiteres Merkmai des Leuchtstoffes kann neben 
der Farbe das Abkiingverhaiten einer vorhandenen 
Phosphoreszenz dienen, das ebenfaDs durch Material- 
parameter einstellbar ist Geeignete Leuchtstoffe fur die 
erfindungsgemaBe Ausweiskarte sind beispielsweise be- 
kannte Lumineszenzstoffe wie 21inkwolframat, Kalzi- 
umwoiframat, Zinksiiikat mit Mangan- oder Wisrautdo- 
tierung, Gadoliniumoxid und Gadoliniumoxisulfid, je- 
weils dotiert mit Seltenerdelementen, Yttriumoxid mit 
Europiumdotiertmg, Kalziimifluorphosphat mit Anti- 
mon- und Mangandotierung sowie eine Reihe weiterer, 
hier nicht genannter, bekannter oder auch prinzdpiell 
auch noch unbekannter Leuchtstoffe. Die Leuchtstoffe 
konnen als reine Stoffe, in homogenen Mischungen oder 
als Kombination meiirerer ortlich auf der Ausweiskarte 
getrennter Leuchtstoffe eingesetzt werden. 

Die Auswahl eines geeigneten Leuchtstoffs fur die 
erfindungsgemaBe Ausweiskarte kann von verschiede- 
nen Parametern abhangig gemacht werden. Sinnvoll ist 
eine hohe Lichtausbeute der Emission in Abhangigkeit 
von der eingestrahlten Anregungsenergie. Vorteilhaft 
sind auch scharfe Spektraliinien des Lumineszenzlichtes 
(Emission). Weiteres Auswahlkriterium fiir den Leucht- 
stoff kann die Verfugbarkeit des Leuchtstoffs sein, so 
daB vorzugsweise ein Leuchtstoff verwendet wird, der 
ausschiieBIich mit einem entsprechenden Know-how 
hergestellt werden kann, oder der nicht ohne weiteres 
identifizierbar ist Mogiich ist auch die Einstellung einer 
Eigenschaft, die nur bei genauer Kenntnis der Zusam- 
mensetzung oder bestimmter Herstellpauameter repro- 
duzierbar isu Moglich ist es auch, die Farbe des oder der 
Leuchtstoffe (nicht des Luroineszenzlichts) so zu wah- 
lea daB das Muster bei Bestrahlimg mit sichtbarem 
Licht die gleiche Farbe wie das Material der Ausweis- 
karte anninmit und das Muster erst bei Bestrahlung mit 
hoherenergetischem Licht erkennbar wird. 

Die Ausweiskarte kann mehrere Leuchtstoffe imifas- 
sen, die unterschiediiche Emission aufweisen. So kann 
eine erfindungsgemaBe Ausweiskarte ein zwei- oder 
mehrfarbiges Muster aufweisen, so daB die Informa- 
tionsdichte des Musters erfaoht ist 

Der Leuchtstoff kann auf der Ausweiskarte ober- 
fiachlich aufgebracht sein, beispielsweise durch Auf- 
dmcken, Spruhen, Schreiben oder dergleichen mehn 
Vorzugsweise ist der Leuchtstoff jedoch in der Karte 



eingebettet, was die Abriebfestigkeit erhoht und eine 
Verfalschbarkeit ausschJieBt Das Muster kann auf ei- 
nem Substrat aufgebracht sein und mit einer weiteren, 
fur Emissionslicht und/oder Anregungsstrahlung trans- 
5 parenien Schicht abgedeckt sein, beispielsweise mit ei- 
ner aufgeklebten Schutzfolie oder mit Hilfe einer trans- 
parenten Schmelzkiebefolie. Das Einbetten des Musters 
in die Ausweiskarte oder in ein Substrat bei der Herstel- 
iimg der Ausweiskarte kann direkt mit der Herstellung 

10 odernachtraglicherfolgen. 

Der eingebettete Leuchtstoff kann in Form eines Mu- 
sters eingebettet sein, oder auch homogen im Substrat 
oder im Ausweiskartenmaterial verteilt sein. Ein auBen 
abiesbares Muster wird dabei erhalten. wenn eine fiir 

15 Anregungsstrahlung und/oder Emissionslicht undurch- 
lassige Abdeckung auf der Kane aufgebracht wird, die 
entsprechende transparente Aussparungen oder in 
Form des Musters angeordnete transparente Bereiche 
besitzt Eine solche Abdeckung kann beispielsweise eine 

20 welter e Folie sein, in der das Muster als Loch- oder 
Sdilitzmuster ausgebildet ist Die Abdeckung kann auch 
durch Aufdrucken eines Abdeckmusters erfolgcn. Mog- 
lich ist es auch, in der Ausweiskarte bzw. im Substrat der 
Ausweiskarte einen Feststoff homogen zu verteilen, der 

25 als Matrix fur einen Dotierstoff dient bzw, der zusam- 
men mit einem Doderstoff einen funkdonsfahigen 
Leuchtstoff ergibt Bei dieser Ausfuhnmgsform kann 
das Muster durch die Doiierung erzeugt werden. Dies 
kann beispielsweise durch lonenstrahlschreiben, Auf- 

30 drucken des Dotierstoffs, maskierte Aufbringung durch 
Bedampfung oder ahnliche Methoden erfolgen und 
durch Diffusion des Dotierstoffs in die Matrix einge- 
bracht werden. 
Zum maschinellen Erkennen der Ausweiskarte und 

35 zum maschinellen Erfassen oder Lesen des Musters und 
der darin enthaltenen Information konnen herkomniU- 
che optische Erfassungsgerate verwendet werden. Ein- 
dimensionale Muster konnen mit von automatischen 
Scannerkassen bekannten Scannem erfaBt werden. 

40 Kompiexere Muster konnen mit Barcodelesem, CCD- 
Kameras oder anderen Photodioden oder Photosenso- 
ren ausgelesen werden. Die optischen Erfassungsgerate 
zum Ausiesen des Musters konnen mit einer einzigen 
photoempfindiichen Zelie reaiisiert werden, wobei zum 

45 Erkennen des Musters ein Scannen iiber das Muster 
erforderlich ist Insbesondere fiir eindimensionale Mu- 
ster ist dies ausreichend. Vorzugsweise wird jedoch ein 
Erfassungsgerat verwendet das eine lichtempfindliche 
Zeile Oder ein lichtempfmdliches Array besitzt Mit sol- 

50 chen zeilenartig angeordneten, lichtempfindlichen Pho- 
tosensoren kann durch eindimensionales Scannen ein 
beliebiges zweidimensionales Muster erfaBt werden. 
Ein Array von Photosensoren ennogiicht das Erfassen 
eines zweidimensionalen Musters in einem Schritt 

55 Die Auslesevorrichtung kann weitere Einrichtungen 
umfassen, mit der zusatziiche im Leuchtstoff oder im 
Muster verborgene Informationen ausgelesen werden 
konnen. Moglich ist es beispielsweise. mit unterschiedli- 
chen Leuchtstoffen unterschiediiche Farben im Muster 

60 darzustellen. die in der Auslesevorrichtung entspre- 
chend wellenlangensensitive Photosensoren oder Filter 
erfordem. Als weiteres Echtheitsmerkmal kann die Aiis- 
weiskane bzw. der Leuchtstoff auf oder in der Ausweis- 
karte eine Phosphoreszenz mit definierte m Nachleuch- 

65 ten aufweisen. Zum Erkennen oder Identifizieren dieses 
Merkmals umfaBt die Auslesevorrichtung eine Anre- 
gungslichtquelle, mit der kurze und definierte Anre- 
gungspulse erzeugbar sind, vorzugsweise einen Laser. 
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Zum Ausiesen des Nachleuchtens ist eine entsprechen- 
de zcitaufgeloste Erfassung des Musters erforderlich. 
Da das Abkiingverhalten einer Phosphoreszenz nur mit 
umfangreichem Know-how und genauer Kenntnis des 
Leuchtstoffs einstellbar ist, sind derartige Ausweiskar- 
ten praktisch hundertprozentig gegen Falschung sicher. 

Die Auslesevorrichtung umfaBt vorzugsweise einen 
Speicber, in dem zumindest ein, vorzugsweise aber meh- 
rere mogliche, erkennbare Muster gespeichert sind. 
Enthalt das Muster eine in einen Zahlencode uberfuhr- 
bare Information, so genugt die Speicherung nur dieses 
Zahlencodes. Die Auslesevorrichtung umfaBt weiterhin 
einen Komparator oder einen Rechner, der das abgele- 
sene Musters mit dem gespeicherten Muster vergieicht 
und bei ausreichender Obereinstimmung ein Erken- 
nimgssignal erzeugt, mit dem weitere Vorgange ausge- 
lost werden konnen, beispieisweise das Offnen einer Zu- 
gangssperre oder das Fortfahren in einem beliebigen, 
programmgesteuerten Vorgang. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und der dazugehorigen Figuren naher 
erlautert 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Au'sweiskarte in 
der Draufsicht, 

Fig. 2 bis 6 zeigen anhand von schematischen Quer- 
schnitten durch eine Ausweiskarte verschiedene Ver- 
fahrensstuf en bei der Hersteliung einer Ausweiskarte. 
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Ausfiihrungsbeispiele 

Fig, I zeigt eine Ausweiskarte in schemauscher 
Draufsicht. Die Ausweiskarte AK besteht aus einem 
Substrat, vorzugsweise aus einem mechanisch ausrei- 
chend stabilen, aber noch flexibien folienartigen Materi- 
al in einem beliebigen aber vorzugsweise handliclien 
Format Vorzugsweise ist die Ausweiskarte an die DIN- 
Formate DIN A6 bis DIN AS angepaBt und insbesonde- 
re an die bekannte Scfaeck- und KreditkartengrOBe von 
ca. 54 X 86 mm^ Auf einer Oberflache der Ausweiskarte 
AK ist ein Muster M in einem Musterbereich MB ange- 
ordnet Dieser kann nur einen geringen Teil der Ge- 
samtoberflache ausmachea Moglich ist es jedoch auch, 
die gesamte Oberflache der Ausweiskarte als Musterbe- 
reich MB zu gestalten. In der Figur ist der Musterbe- 
reich entlang einer Kante der rechteckigen Ausweiskar- 
te AK angeordnet. Dies hat den Vorteil, daB die Aus- 
weiskarte AK zum Aus lesen durch einen Schlitz einer 
Auslesevorrichtimg gezogen werden kann, wie es bei- 
spieisweise yon Magnetstreifenkarten bekannt ist 

Fig. 2 zeigt eine Ausweiskarte im schematischen 
Querschnitt durch den Musterbereich. Auf einem bei- 
spieisweise aus Kunststoff bestehenden Substrat S wird 
ein Leuchtstoff in Form eines Musters M aufgebracht 
In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird der 
Leuchtstoff dazu zu feinen Partikehi vermahlen und mit 
Hilf e eines Binders zu einer pastenartigen Masse verar- 
beitet Eine solche Masse kann mit bekannten Auftrag- 
verfahren beispieisweise mittels Siebdnick aufgedruckt 
werdea Moglich ist es auch, Leuchtstoffpartikel mit ei- 
nem Losungsmittel aufzuschlemmen tmd ebenfalls 
durch Drucken, Spruhen, Schreiben oder ahnliche Tech- 
niken in Form eines Musters auf der Oberflache des 
Substrats S aufzubringea Wrd als Binder eine aushart- 
bare und mit dem Substratmaterial kompatible Masse 
ausgewahlt so kann das den Leuchtstoff enthaltende 
Muster M durch Harten dieses Binders auf dem Sub- 
strat S fixien werden. In Abhangigkeit vom Binder wird 
dabei ein wisch- und ggf. kratzfestes Muster auf der 



Ausweiskarte erhalten. 

Vorzugsweise wird der Leuchtstoff jedoch in Form 
eines Musters in das Substratmaterial eingebettet Dazu 
kann der Leuchtstoff wie anhand von Fig. 2 beschrieben 
auf der Oberflache des Substrats S aufgebracht werden. 
Im nachsten Schritt wird das den Leuchtstoff enthalten- 
de Muster M in das Substratmaterial S eingebracht 
Dazu besteht das Substrat aus einem Kunststoff materi- 
al, vorzugsweise einem Thermoplasten, das oberflach- 
iich aufgeweicht wird, so daB das Muster in das Sub- 
stratmaterial einsinken kann. Dieses Aufweichen kann 
durch Anlosen mit einem Losungsmittel fur den Kunst- 
stoff erfolgen. Moglich ist es jedoch auch, das Musters 
beziehungsweise den Leuchtstoff durch thermisches Er- 
weichen der Substratoberflache in das Substratmaterial 
einsinken zu lassen, bis es dort eingebettet ist Das ther- 
mische Erweichen kann dabei durch ganzflachige Er- 
warmung der Substratoberflache erfolgen. Das Erwei- 
. chen kann durch Einwirken einer Strahlungsenergie, 
20 durch eine entsprechend hohe Umgebungstemperatur 
Oder durch Inkontaktbringen mit einer entsprechend 
heiBen Oberflache erfolgen. Bei der Warmeubertragung 
mittels Strahlung ist es moglich, die Wellenlange der 
Strahlungsenergie so zu wahlen, daB sie ausschiieBlich 
vom Leuchtstoff material absorbiert wird. Der Leucht- 
stoff Gadoliniumoxid absorbiert Mikrowellen und laBt 
sich in einem handelsublichen Mikrowellenherd sehr 
schnell auf hohe Temperaturen erhitzen. Dies hat den 
Vorteil, daB die Substratoberflache nur im Bereich des 
erhitzten Leuchtstoffs aufgeweicht wird und die ubrige 
Oberflache unversehrt bieibt 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Oberfla- 
che des Substrats mit einer Fein gebundelten Strahlungs- 
quelle in Form des Musters abzurastem und die Ober- 
flache des Substrats gezielt in einem Bereich zu erwar- 
men, der der Form des gewunschten Musters entspricht 
In diese aufgeweichten Bereiche lassen sich Leuchtstoff- 
partikel in einfacher Weise einbringen, beispieisweise 
durch Aufbringen einer dunnen Schicht von Leucht- 
stoffpartikeln auf die gesamte Substratoberflache oder 
nur auf den Musterbereich und anschlieBendes Einsin- 
kenlassen in die aufgeweichten Bereiche des Substrat 

Fig. 3 zeigt die Ausweiskarte mit dem in das Substrat 
S eingebetteten Muster M. Diese Ausweiskarte zeichnet 
sich durch eine eingeebnete Oberflache aus, in der das 
Muster gegen ein unbeabsichtigtes Abkratzen oder Be- 
schadigen gesichert ist 

Eine weitere Moglichkeit. das Muster gegen Bescha- 
digimg zu sichem, besteht darin, uber einem z. B. aufge- 
druckten (s. Fig. 2) oder einem in das Substrat eingebet- 
teten Muster (siehe Fig, 3) eine weitere transparente 
Deckschicht aufzubringen. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung, bei der eine transparente 
Deckschicht DS aber einen aufgedruckten Muster M 
aufgebracht ist Die transparente Deckschicht kann eine 
mit einem Klebstoff beschichtete Kunststoffolie sein. 
Vorzugsweise wird jedoch eine Schmelzklebefolie auf- 
laminiert. die sich gut mit dem Substratmaterial verbin- 
det Die Deckschicht DS ist fur hoher energetische 
Strahlung durchlassig. 

In der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht die Ausweiskarte aus einem Leucht- 
stoff Oder weist zumindest in der Nahe der Oberflache 
des Substrats eine homogene Verteilung von Feststoff- 
panikeln auf. Diese Partikel konnen ein fertiger Leucht- 
stoff sein Oder nur dessen undotierte und damit inaktive 
Matrix. Ebenso kann auf dem Substrat eine duime, die- 
sen Leuchtstoff oder dessen Matrix enthaltende weitere 
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Kunststoffschicht oder -folic aufgebracht werden. Mog- 
iich ist es jedoch aucii, wie anhand von Fig. 3 beschrie- 
ben. die Partikel in homogener Verteilung durch Auf- 
weichen der Oberflache einsinken zu lassen. EnthaJt die 
Schicht LS die undotierte Matrix eines Leuchtstoffes, so 
kann das Muster durch Auf- oder Einbringen durch Do- 
tierstoff in die Schicht LS erzeugt werden. Es konnen 
dazu die Verfahrensschritte eingesetzt werden, wie sie 
faei der Herstellung des den fertigen Leuchtstoff enthal- 
tenden Musters M beschrieben wurdea Ebenso kann 
die Dotierung in Form eines Musters auch durch lonen- 
strahlschreiben oder durch maskierte Bedampfung mit 
den entsprechenden Dotierstoffen erzeugt werden. Da 
ein solcher kombinierter Leuchtstoff Qblicherweise eine 
nur geringe Dotierstoffkonzentration in der Matrix er- 
fordert, kann dazu ein Eindiffundieren des Dotierstoffes 
in das Substrat bzw. zu den in der Schicht LS enthalte- 
nen Partikein der Matrix ausreichen. 

Fig. 6: Enthalt die- Schicht LS Panikei eines fertigen 
Leuchtstoffs, so wird das Muster durch Aufbringen ei- 
ner Abdeckschicht AS erzeugt, die fur die Emission oder 
die hoherenergetische Anregungsstrahlung undurchlas- 
sig isL In den fur das Muster vorgesehenen Bereichen ist 
die Sciiicht jedoch transparent oder weist entsprechen- 
de Ausnehmungen auf. In einer einfachen Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird die Abdeckschicht in Form des 
(negativen) Musters aufgedruckt, wobei eine fiir die ho- 
herenergetische Strahlung oder die Emission undurch- 
lassige Druckfarbe oder Paste verwendet wird. Mogiich 
ist es jedoch auch, als Abdecicschicht eine strahlenund- 
urchlassige Kunststoffolie zu verwenden. und darin 
Ausnehmungen in Form von Schlitzen oder Lochem zu 
erzeugen, die das Muster darstellen. Diese Ausnehmun- 
gen konnen in der Folic vor dem Aufbringen auf die 
Schicht LS erzeugt werden, beispielsweise durch Stan- 
zen, Schneiden oder Brennen. Es ist auch mogiich, die 
Ausneimiungen erst nach dem Aufbringen der Abdeck- 
schicht durch Abtragen zu erzeugen. In einer Ausfiih- 
rungsform der Erfindung besteht die Abdeckschicht aus 
einer transparenten jedoch fiir UV- Strahlung undurch- 
lassigen Kunststoffolie. 

Zum Schutz der Abdeckschicht AS kann dariiber eine 
weitere transparente Deckschicht DS aufgebracht wer- 
den, beispielsweise ebenfails wieder die bereits anhand 
von Fig. 4 beschriebene Schmeizklebefolie. 

Im folgenden wird ein Verfaliren zum maschinellen 
Auslesen des Musters oder der im Muster enthaltenen 
Information beschrieben. 

Dazu wird die Ausweiskarte zunachst in eine mehr 
oder weniger definierte Position zur Auslesevorrich- 
tung gebracht Dies kann dtu*ch Einfuiiren der Karte in 
die Ausiesevorrichtung erfolgen, wo diese in einer be- 
siimmten Position fixiert wird Mogiich ist es jedoch 
aucli, die Karte durch einen flachen Schlitz en tlang einer 
Anlegekante durch die Aiisiesevorrichtung zu Ziehen. 
Eine weitere Moglicfakeit besteht darin, die Karte rela- 
tiv unfixiert in die Nahe der Auslesevorrichmng zu brin- 
gen, wie es beispielsweise bei Scannerkassen der Fall ist 
Dort genugt es, die maschinenlesbare Information (Bar- 
code) auf eine Glasplatte Qber der Ausiesevorrichtung 
aufzulegen, uber diese hinwegzubewegen oder auch nur 
in die Nahe der Glasplatte zu bringen, wobei jeweils das 
auszulesende Muster in Richtung Glasplatte zeigen 
muB. Mogiich ist es auch, eine erfindungsgemaBe Aus- 
weiskarte, welche zum Beispiel auBen am menschiichen 
Korper oder an der Kleidung in geeigneter Hohe getra- 
gen wird, in den Erfassungsbereich einer gegebenenfalls 
selbstfokussierenden Videokamera zu bringen. Wenn 



der Erfassungsbereich dann mil UV Strahlung ausge- 
leuchtet wird, kann die Kamera das Muster erf assen und 
weiterleitea In dieser Ausfuhrung steilt die erfindungs- 
gemaJJe Ausweiskarte einen bereits auf Annaherung 
5 reagierenden Schlussei dan Solche Auslesevorrichtun- 
gen sind insbesondere fur eindimensionaie Muster ge- 
eignet, beispielsweise fur streifenforraige Muster wie 
den bereits genannten Barcode. 

Im nachsten Schritt wird die Ausweiskarte ganzfla- 
10 chig oder zumindest im Musterbereich mit einer hohe- 
renergetischen Strahlung, insbesondere mit UV-Licht 
bestrahlt Die Bestrahlung kann kontinuierlich wahrend 
des gesamten Auslesevorgangs diirchgefuhn werden, 
wobei die Art der Lumineszenz ohne Belang isL Fiir 
35 einen uberwiegend oder ausschiieBlich phosphoreszie- 
renden Leuchtstoff kann es ausreichend sein, beispiels- 
weise mittels eines Lasers, gepulste Strahlung zur Anre- 
gung zu verwenden, oder den Leuchtstoff mittels einer 
einzigen blitzartigen Bestrahlung anzuregen. 
20 Im nachsten Schritt wird die Lumineszenz des 
Leuchtstoffs als Emissionslicht mit Hilfe einer lichtemp- 
findlichen Vorrichtung bestimmt Dazu kann ein einzi- 
ges iichtempfindiiches Element ausreichend sein, wobei 
ztun vollstandigen Erkennen des Musters ein Scanvor- 
25 gang erforderlich ist Ein eindimensionales Muster kann 
mit einer zeilenformigen Anordnung mehrerer Detek- 
toren auf einmal ausgeiesen werden. Ein zweidimensio- 
naies Muster kann mit einer zweidimensionalen Detek- 
toranordnung in einem Schritt, oder durch eindimensio- 
30 nales einmaliges Scan mittels einer zeilenformigen De- 
tektoranordnung ausgeiesen werden. 

Der Photodetektor, die Photodetektorzeile oder die 
Photodetektoranordnung generiert beim Auslesen ein 
Signal, welches ein binares oder ein analoges Signal 
35 darstellen kann. Dieses Signal wird nun mit einem oder 
mehreren gespeicherten Signalen verglichen, urn Ober- 
einstimmung oder Nichtubereinstimmung festzustellen. 
Dies kann in einem einfachen Komparator oder rech- 
nergestiitzt erfolgen. 
40 Wird eine Ubereinstimmung festgesteilt, wird ein Er- 
kennungssignal generiert. Dieses Erkennungssignal 
kann ein ailgemeines Erkennungssignal darstellen, bei- 
spielsweise das Erkennen einer Berechtigung. Bei hohe- 
rer Informationsdichte des Musters kann ein differen- 
45 ziertes Erkennungssignal generiert werden, bei dem ne- 
ben einer Berechtigung noch zusatzlich eine Identifizie- 
rung der einzelnen Ausweiskarte bzw. deren Inhaber 
mogiich wird. 

Da das auf der Ausweiskarte ablesbare Muster auch 

50 Daten uber korpereigene Merkmale des Karteninha- 
bers enthaiten kann, kann das Ausleseverfahren mit ei- 
ner Bestimmung eben dieser KOrpermerkmale kombi- 
niert werden, Zum Erkennen solcher Korpermerk male 
kann ein Fingerabdruck des Karteninhabers oder des- 

55 sen individuelles Netzhaut- oder Irismusier optisch be- 
stinunt werden. Auch andere, leicht uberpriifbare Kor- 
permerkmale konnen zur Identifizierung oder zur 
Uberpriifung der Berechtigung herangezogen werden, 
beispielsweise charakteristische Werte aus dem Fre- 

60 quenzspektrum der menschliche n S timme. 

Der Auslesevorgang mittels der photoempfindlichen 
Einrichtung kann mehrstufig erfolgen, wobei das Emis- 
sionslicht oder das Muster in verschiedenen Wellenlan- 
genbereichen erfaBt werden kann. Die Differenziening 

65 der Wellenlangenbereiche kann durch vorgeschaltete 
Farbfilter vor der lichtempfmdlichen Einrichtung erfol- 
gen. Die Zeitabhangigkeit des MeBsignals kann zusatz- 
iichf bestimmt werden, beispielsweise zum Messen des 
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Abklingverhaltens des Leuchtstoffs. Dieser MeBwen 
steilt danu einen Teil des zu verarbeitenden MeBsignals 
dar. 

Die erfindungsgemaBe Ausweiskarte kann das durch 
den Leuchtstoff gebildete Muster als alleiniges Kenn- 5 
zeichnungsmerkmal zum maschinellen Auslesen besit- 
zea Moglich sind jedoch auch Kombinationen des erfin- 
dungsgemaBen Musters mit bekannten Mitteln zum 
Nachweisen einer Berechtigung oder einer IdentitaL 
Die erfmdungsgemaBe Ausweiskarte kann daher in 10 
Kombination mit dem Muster noch herkommiiclie 
Chips, Magnetstreifen, eingearbeitete Photos, eine Be- 
schriftung oder ein Hologramm oder ein sonstiges gra- 
phisches Zeichen aufweisen, Diese zusatzlichen Merk- 
male konnen auch dazu dienen, die erfindungsgemaBe 15 
Ausweiskarte einem altemativen Auslesevorgang zu er- 
schlieBen. Dies kann insbesondere bei nicht ausreichen- 
der Verfugbarkeit von Auslesevorrichtungen fiir die er- 
fmdungsgemaBen Ausweiskarten oder in einer Ober- 
gangszeit bei der Einfuhrung der erfindungsgemaBen 20 
Ausweiskarten von Vorteil oder gar erforderiich sein. In 
jedem Fall sind die erfindungsgemaBen Ausweiskarten 
mit herkonunlichen S3^teraen kompatibel, so daB sie 
stets neben den herkonunlichen Karten weiter beniitzt 
werden konnen. Durch ihre hohere Sicherheit sind sie 25 
aber gegeniSber herkommlichen Ausweiskanen bevor- 

ZUgL 

Patentanspruche 

30 

1. Verfahren zur Herstellung einer falschungssiche- 
. ren Ausweiskarte, 

— bei dem eine, eine undotierte Matrix eines 
Leuchtstoffs enthaltende Schicht (LS) in oder 
auf einem Substrat angeordnet wird, 35 

— bei dem ein Dotierstoff mit der Matrix in 
Kontakt gebracht wird, der mit dieser einen 
aktiven Leuchtstoff ausbildet, und 

— bei dem das In-Kontakt-Bringen in ausge- 
wahlten Bereichen des Substrats erfolgt, die 40 
zusammen ein Muster (M) ausbilden. 

Z Verfahren nacfa Ansprucli 1, bei dem ein zumin- 
dest zum uberwiegenden Anteil aus Kunststoff aus- 
gebildetes Substrat (S) verwendet wird und bei dem 
das Muster (M) durch Erweichen des Substrats in 45 
das Substrat eingebettet wird. 

3. Verfahren nacii Anspruch 2, bei dem das Erwei- 
chen des Substrats (S) durch Erwarmen des Sub- 
strats ziunindest im Bereich des Musters (M) er- 
folgt 50 

4. Verfahren 2:ur Herstellung einer falschungssiche- 
ren Ausweiskarte, bei dem ein zmnindest zum uber- 
wiegenden Anteil aus Kunststoff ausgebiidetes 
Substrat mit einer durchgehenden Schicht eines 
Leuchtstoffs bedeckt wird und bei dem durch Er- 55 
weichen des Substrats (S) mittels Erwarmen zumin- 
dest im Bereich des Musters (M) der Leuchtstoff in 
das Substrats eingebettet wird 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
dem das Ausbilden des Musters (M) das Schreiben eo 
mit einem Laser umf aBt 

6. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Dotier- 
stoff durch lonenstrahlschreiben in Form eines Mu- 
sters (M) fiber der Schicht (LS) aufgebracht wird, 
die die Matrix des Leuchtstoffs enthalt es 

7. Verfahren zum maschinellen Auslesen eines aus 
einem Leuchtstoff ausgebildeten Musters (M) auf 
einer Ausweiskarte (AK), bei dem die Ausweiskar-^ 
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te in eine Auslesevorrichtung eingefuhrt und dort 
mit einer hoherenergetischen Strahlung beauf- 
schiagt wird, bei dem das Emissionslicht des 
Leuchtstoffs mit einer zimiindest eindimensional 
auflosenden lichtempfindlichen Einrichtung ortsab- 
hangig als Signal gemessen wird, bei dem das ge- 
messene Signal mit einem gespeichenen Signal 
verglichen wird und bei Cbereinstimmung ein Er- 
kennungssignal fur die Ausweiskarte generiert 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem ein Scanner 
als lichtempfindliche Einrichtung verwendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7. bei dem das Emis- 
sionslicht in zumindest zwei unterscfaiedlichen Wel- 
lenlangenbereichen gemessen wird. 

1 0. Veriahren nach einem der Anspruche 7 oder 9, 
bei dem beim Messen des Emissionslichts mit Hilf e 
einer Ausspanmgen aufweisenden Lochmaske eine 
Vor-Fiitening durchgefuhrt wird. 

1 1. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
bei dem das Emissionslicht zusatziich zeitabhangig 
gemessen wird, und bei dem das Abklingverhalten 
des Leuchtstoffs bestimmt, als weiterer Parameter 
dem Signal zugeordnet und mit gespeichenen Si- 
gnalen verglichen wird. 
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